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CLASA  a IX-a 

 

 

1. a)  Arătați că √𝑎 ≤
1

2
(𝑎 + 1), oricare 𝑎 ≥ 0 .  

    b)  Demonstrați că √
𝑥

𝑦+1
+ √

𝑦

𝑥+1
  ≤  

𝑥+𝑦+1

𝑥+1
, oricare 𝑥, 𝑦  ≥ 0 și 𝑥 ≤ 𝑦 . 

2. Se consideră numerele reale 𝑎1, 𝑎2 …𝑎2024, în această ordine, termeni 

consecutivi ai unei progresii aritmetice si suma  

S = 𝑎1
2 − 𝑎2

2 + ⋯− 𝑎2024
2.  Să se arate că S = 

1012

2023
(𝑎1

2 − 𝑎2023
2) . 
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3. Fie triunghiul ABC, D este mijlocul lui (AC) și M un punct în plan astfel 

încât 𝑎𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝑏𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑐𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  , unde a,b,c  ∊ ℝ. 

a) Dacă a = b = c = 1, atunci arătați că 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 

b) Dacă {𝑁} = 𝑀𝐵 ∩ 𝐷𝐶, și 𝑀𝐷⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗, atunci 𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

4
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ . 
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4. Se consideră funcția f : 𝑍 →  𝑍, f(n) = 3n-2 . 

a) Precizați care dintre numerele 0, 13, 23, 2023 aparține imaginii funcției 

considerate. 

b) Determinați p  ∊  𝑍∗ − {−1}, știind că punctul P(𝑝 − 3,
−14𝑝−11

𝑝+1
 ) este 

situat pe graficul funcției.   
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Notă: Timp de lucru:  120 minute. Fiecare subiect se notează cu 7 puncte. 
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