Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuresti nr. 40

s Tel./Fax: 0244311931

cmesinataaf@gmail,com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a— 22.04.2023
Clasa a II-a

1. Se dau urmitoarele numerele naturale: a3c, ad7, Idb , aea, unde cifrele a,b,c,d,e sunt
diferite intre ele.
Sé se afle aceste numere stiind ci sunt numere naturale consecutive impare, in aceasts
ordine.
(23 puncte)
Prof. inv. primar Guzu Oana, Sinaia
2. Inurmicu s ani, cAnd s-a ndscut Fantasy, mama ei, Miracle, avea 26 de ani, iar varsta
bunicii era un numar egal cu risturnatul vérstei mamei.
Céti ani vor avea cele trei peste 7 ani?
(20 puncte)
Prof. inv. primar Moldoveanu Florenta, Sinaia
3. Mircea adund premiile primite la scoald astfel:

Ed
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Cate premii din fiecare fel a primit Mircea?

E (Excelent); C ';. FB (Foarte bine); @ B (Bine)

‘vs!

(22 puncte)

Prof. inv. primar Guzu Dan, Busteni

4. in zilele de luni pénd vineri, Muzeul Orasului Sinaia este vizitat de 312 copii si cu

118 adulti mai putin. In fiecare zi din weekend, numirul vizitatorilor este egal cu

dublul celui mai mare numdr de doud cifre diferite. Cite persoane viziteazi Muzeul
Oragului Sinaia in total, in decursul unei siptimani?

(25 puncte)

Prof. inv. primar Guzu Camelia, Sinaia

Nota: Timp de lucru — 90 minute. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din
oficiu.



Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuresti nr. 40

Tel./Fax; 0244311931
cmesinaiaa@gmail.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22.04.2023
Clasa a III-a

1. Aflati numaérul natural de forma abcde daci:
abc — este cel mai mare numdér natural format din 3 cifre pare consecutive;
cde — este jumdtatea lui abc micsorat cu numarul care reprezintd catul dintre 50 si 2.
(20 puncte)
Prof. inv. primar Guzu Dan, Busteni

2. Marcus avea de citit o carte cu 176 de pagini. In prima zi a citit dublul celui mai mic
numar par cu doud cifre identice, in a doua zi a citit risturnatul predecesorului numérului 88, iar
in a treia zi, restul. Cite pagini mai are de citit?

(20 de puncte)
Prof. inv. primar Moldoveanu Florenta, Sinaia

3. In cadrul campaniei ”Salvati planeta!”, elevii unei scoli au plantat arbori pe doui alei
identice, masurdnd 216 m fiecare, de-o parte si de alta a scolii, la o distantd de 4 metri intre ei.
Cati arbori au fost plantati?
(30 de puncte)
Prof. inv. primar Moldoveanu Florenta, Sinaia

4. Pentru vizitarea Castelului Peles din Sinaia se percep urmitoarele tarife;
« bilet intrare elev: 13 lei;
* bilet intrare adult: 50 lei;
» taxd foto: 70 lei.
Cei 24 de elevi ai clasei a IIl-a de la o scoald din Bucuresti, dispun de o sum3 totald de
1500 de lei 1 doresc si organizeze o excursie si astfel si viziteze Impreund cu 3 profesori
invitai, castelul de la Sinaia. Dacd pentru a achita motorina necesari deplasirii este nevoie de
618 let, calculati cati dintre participantii la excursie pot fotografia in interiorul castelului.
(20 puncte)
Prof. nv. primar Guzu Camelia, Sinaia

Nota: Timp de lucru — 90 minute. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din
oficiu.



Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuresti nr. 40

Tel./Fax; 0244311931
cmesinaiaa@email.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22.04.2023
Clasa alV-a

1. Calculati abc—bea — cab, stiind ci:
e a=5-7-[40:8+3(42+14): 8]
e 15+b=27-b

e 3.-¢c=b
(20 puncte)
2. Completati tabelul aliturat folosind doar numerele 6, 7, 8, 9, 10, astfel incit suma
numerelor de pe fiecare linie si de pe fiecare coloand s3 fie 40. Este [ |9 7
obligatoriu ca pe fiecare linie si coloani si fie numerele de la 6 la |2 = 6 s
10, luate o singurd data. B 10 3
| 6
(30 puncte)

3. Perimetrul unui dreptunghi este de 210 cm. Daci litimea se micgoreazi cu o treime din ea,
iar lungimea se micsoreazi cu un sfert din cea initiald, se obtine un dreptunghi cu
perimetrul de 150 cm. Care erau dimensiunile dreptunghiului initial?

(20 puncte)

4. Harta aldturata indicd traseul copiilor de la “Start” pani
la” Catelul Peles”.

a) Stiind cd primul popas l-au facut, dupi ce au parcurs
650 m, aflati citi metri mai au de parcurs pand la castel.

b) Stiind ca:

- au plecat dela START la ora 9 si 15 minute;

- au ajuns la ménastire dupi 25 de minute, unde au
poposit un sfert de ori;

- dela maénastire pand la castel au mai mers o jumitate
ora.

Afld la ce ord au ajuns la castel.

(20 puncte)
Prof. inv. primar Guzu Camelia, Sinaia

Noté: Timp de lucru — 90 minute. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din
oficiu.



Colegiul , Mihail Cantacuzino”, oragul Sinaia
Calea Bucuresti nr.40

Tel/Fax: 0244311931
cmcsinaiaa@gmail.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”

Editia a IV-a — 22 aprilie 2023
CLASA a V-a

Determinati a, b, ¢ stiind c& abc(zy + bcacyy = babbz), unde

abcs); bcayy; bab b(s) sunt numere scrise in baza 3, respectiv 4.
Prof. Tudor Elena Simona

Suma dintre sfertul numirului 8% si jumitatea sa este egald cu trei optimi din inversul
numdirului b. Determinati numarul a stiind ca

b= (1-2)-(1-3)- (-9 (1-2)

Prof. Tudor Elena Simona

. . 2?1+3+21’1+4+2?1+5
Arata:[l = 2?'&+3+21L+2+2?1+1 =
Prof. Viaicu Rodica
— c 1A g : . 9 e
Determinati cifrele a si b in urmétoarea situatie: i a,4+0,b—04.
Prof. Viaicu Rodica
SUCCES!

Noti: Timp de lucru 90 minute. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.



1.

Colegiul ,Mihail Cantacuzino”, oragul Sinaia
Calea Bucuresti nr.40
Tel/Fax: 0244311931

cmesinaiaa@gmail.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22 aprilie 2023

CLASA a VI-a

Se considerd numerele;

a = 20232023 _ 2022 (—2023)2%22 4+ 2022 - (—2023)2021 — ... + 2022 - (=2023)' - 2022
b=[30-(=2)1+31.(=22)2+432.(=222)3 + -+ + 320.(=222---2)21]: [(—6)! + (—66)* +
(—666)3 + -+ + (=666 6)*1].

Calculati (a — 6b)! + (a — 6b)? + --- + (a — 6b)?°23,

2

a)
b)

Prof. Tudor Elena Simona
Fie numerele
p1=1+2+3+5+6+7

p, =10+ 20+ 30+ 50+ 60+ 70
ps = 100 + 200 + 300 + 500 + 600 + 700

Ariétati cd numarul p = p; + p, + ps este divizibil cu 3
Aflati numarul de divizori ai lui p.
Prof. Vlaicu Rodica

. Fie AOB si AOC doui unghiuri neadiacente suplementare cu AOB < AOC, astfel incét

masurile unghiurilor A0B si BOC si fie invers proportionale cu numerele 12 si respectiv
30si CM L A0, M € AO. Stiind ¢ misura unghiului ACM = 759, iar perpendiculara din A
pe OC intersecteaza CM in punctul P, atunci:

a) Calculati masurile unghiurilor A0B si A0C;

b) Determinati masurile unghiurilor triunghiului ACP;

c) Aritati cd O este ortocentrul triunghiului ACP.

Prof. Tudor Elena Simona



Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, oragul Sinaia
Calea Bucuresti nr.40

Tel/Fax: 0244311931
cmcesinaiaa@gmail.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22 aprilie 2023

CLASA a VII-a

-

. Determinati toate numerele naturale XyZ, xyzZ < 300 stiind ca

J 0,xy(z) +0,yz(x) + 0,zx(y) este numar natural.
Kk %k

. Fie a, b, ¢ lungimile laturilor unui triunghi care verificd egalitatea:
Ve—4+|a—4V3|+(b-8)2*=0
Calculati:
a) perimetrul triunghiului;
b) masurile unghiurilor triunghiului;
¢) aria triunghiului.
Prof. Vlaicu Rodica

. : . . e 2 .. N
. Raportul dintre diferenta si suma a doud numere reale distincte este 3 Stiind c& Tmpartind

cele doud numere obtinem catul 3 si restul 2. Aflati cele doud numere.

Prof. Tudor Elena Simona

. Fie ABC un triunghi obtuzunghic isoscel, AB = AC si masura unghiului 4BAC = 120°
care are D mijlocul laturii AB. Perpendiculara din D pe BC intélneste pe AC in E, iar
bisectoarea unghiului £CED intersecteazd BC In F. Aratati c&:
a) EC =3AD
b) BE L EC
¢y DF I EC.

Prof. Viaicu Rodica

SUCCES!

Noté: Timp de lucru 120 minute. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.



Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuresti nr.40

Tel/Fax: 0244311931
cmcsinaiaa@gmail.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22 aprilie 2023

CLASA a VIII-a

+b a+c b

. ) . . a +c
. Determinati numerele naturale consecutive a, b, ¢ stiind ¢ C Sl 5 + " = 8.

Prof. Tudor Elena Simona

o a(v/5+3) + 3b
J14-6y5  J14+6y5

relatie.

= 12. Determinati numerele rationale a si b care verificd aceastd

Prof. Vlaicu Rodica

. Pe planul dreptunghiului ABCD se ridica perpendiculara CM si fie ME L BD; E € BD.

a) Stiind ci CE trece prin mijlocul segmentului AB, arétati cd AB = BC V2.

b) Daci AB = v2cm; BC = 1 ¢cm; CM = 2 cm, iar F este mijlocul segmentului AB, arétati
cd masura unghiului diedru al planelor (MDF) si (DFC) este de 60°.

Prof. Adrian Ghioca

Se considerd cubul ABCD A’ B’C’D’ de muchie 5 cm. Calculati:
a) Tangenta unghiului format de planele (C’BD) si (ABC);
b) Distanta de la C la planul (C’BD);
¢) Cét la suta reprezintd volumul piramidei C’'DBC din volumul cubului dat.
Prof.Viaicu Rodica

SUCCES!

Nota: Timp de lucru 120 minute. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.



i Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuresti nr. 40

MIHAL CANTACUZING Tel./Fax: 0244311931
cmcsinaiaa@gmail.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22 aprilie 2023

CLASA alX-a

1. a) Aritati civa < %(a + 1), oricare a >0 .

[ X x+y+1 . .
b) Demonstrati ca |— + 2 < 2 oricare x, y >20six<y.
’ y+1 x+1 x+1 ’

2. Se considerda numerele reale a,, a, ... a,g24, in aceasta ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice si suma

gy - 1012
S=a,% —a,?+ - — ay9z4%. Sd searatecd S= o7a (a;% — azgy32) .

Prof. Doinaru Mihaiela, Sinaia

3. Fie triunghiul ABC, D este mijlocul lui (AC) si M un punct in plan astfel
incat aMA + bMB = cMD, unde a,b,c € R.
a) Dacaa=b=c=1, atunci aratati ca MD =BC .
b) Daca {N} = MB n DC, §im)) = BC, atunci CN = iﬁ

Prof. Doinaru Mihaiela , Sinaia

4. Se considera functiaf: Z — Z, f(n) =3n-2.
a) Precizati care dintre numerele 0, 13, 23, 2023 apartine imaginii functiei
considerate.

b) Determinati p € Z* — {—1}, stiind ca punctul P(p — 3, -14p-11

) este
p+1

situat pe graficul functiei.
Prof. Doinaru Mihaiela, Sinaia

Nota: Timp de lucru: 120 minute. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.
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;TL Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuresti nr. 40

Tel./Fax: 0244311931
cmesinalaal@gmall.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22 aprilie 2023

CLASA aX-a

1. Fie numerele reale pozitive x, y, z astfel incat x +y +z=3.

Sa se arate ca lg (x +2) lg(y + 2)-1g(z + 2) < (1g3)3 .
Prof. Doinaru Mihaiela, Sinaia

2. a ) Sa se arate ca nu existd functii injective f: R > R care indeplinesc
conditia f(x?)+ f(2*)=|x—3|,oricarearfixeR .

b) Fie AcRsif: A-> R , o functie injectiva. Sa se arate cd functia j—f este

mjectiva .

3. Fie € o rddacind a ecuatiei z2 +z + 1 = 0. Sa se discute dupé n valoarea

sumei S=(E+ D"+ (E2+1)"+(2+8&)", undeneN .

4. Rezolvati in Recuatia  2275in(x#3) = 10 — p2+sin(x+3),

Prof. Doinaru Mihaiela, Sinaia

Nota: Timp de lucru: 120 minute. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.



Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuregti nr. 40

Tel./Fax: 0244311931
cmesinaiaaf@gmail.com

Concursul ,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22 aprilie 2023

CLASA aXI-a

1. Matricea A € M,([R) este solutie a ecuatiei X2 = (i g)

a) Determinati detA si A.
b) Calculati 42924,
Prof. Doinaru Mihaiela , Sinaia

2. Se considerd a, b, c numere reale strict pozitive cu proprietatea

ay +bx =c
|b—c|<a<b+csisistemul {cx+az=D>b.
bz+cy=a

a) Demonstrati ca sistemul are o solutie unici (xg, Vo, Zo).
b) Aratati ca X, ¥, Z, sunt numere reale cu modul subunitar.

1

1
3. Se considerd functia f: R\ {~1,0} » R, f(x) = x? (ei - em).

a) Calculati limitele laterale in x, = 0.
b) Calculati lim f(x).
X—C0

4. Arétati cd ecuatia n* + (n + 1)* = (n + 2)* are o singuri solutie pentru
orice n € N*,

Nota: Timp de lucru: 120 minute. Fiecare subiect se noteazi cu 7 puncte.



Colegiul ,,Mihail Cantacuzino”, orasul Sinaia
Calea Bucuresti nr. 40

Tel./Fax: 0244311931
cmesinalaa@gmail.com

Concursul ,,Matematica dincolo de manual”
Editia a IV-a — 22 aprilie 2023

CLASA aXII-a

x2

} 1
1) Sa se calculeze: f; vy

(G.M.)

2) Se considera grupurile (G4,*), (G,,°) unde
— (11 a= oL & '
G, = (-3,3),6.= (-3,3),a>0,b>0, a #bsi
cu legile de compozitie
Xty _
Trarny (VN YEGy, xoy =
Aratati ca (G1,*) = (Gy,°).

_EHY
1+b2xy

X*y = ,(Y) x,y € Gs.

3) a) S se arate cd existd a, b, ¢, d € R pentru care
(1+sinx +cosx)? = (a+ bsinx)(c+d cos x),

. T
oricare x € [0, E]'

b) Calculatil =

1+sinx+cos

f\[(1+sin )(1+cosx) ax .

4) Fie un grup (G,*) cu proprietatea cd pentruorice x,y € G,
xy3 =z3x=> y=uz
a) S& se rezolve in G ecuatia x3 =e .
b) Sa se arate ca (G,*) este grup comutativ .

(G.M.)

Noté: Timp de lucru: 120 minute. Fiecare subiect se noteaza cu 7 puncte.



